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2018 年春季学期大学物理 I3 期末考试试卷 

一、 选择题（共 8 题，每题 3 分，共 24 分 

1. 如图，将一个电荷量为 的点电荷放在一个半径为 的不带电的导体球附近，

点电荷距导体球球心为 . 设无限远处为零电势，则在导体球的球心 点有

_______. 

 

 A.        B.  

C.         D.  

2. 有一电流元 位于直角坐标系的原点 ,电流的流向沿 轴正向. 场点 的

磁场强度 在 轴上的分量是_______. 

A.0 B.  C.  D.  

3. 两块平玻璃构成空气劈形膜，左边为棱边，用单色平行光垂直入射. 若上面

的平玻璃以棱边为轴，沿逆时针方向作微小转动，则干涉条纹的________. 

A. 间隔变小，并向棱边方向平移. 

B. 间隔变大，并向远离棱边方向平移 

C. 间隔不变，向棱边方向平移 

D. 间隔变小，并向远离棱边方向平移 

4. 一个光子(真空中)和一个电子具有相同的波长， 则______. 

A. 光子频率一定大于电子，二者动量一定相等 

B. 光子动量大于电子，频率无法比较 

C. 光子频率和动量皆小于电子 

D. 二者动量相等，频率不能完全确定大小关系 
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5. 沿着电场线方向，则电势和电势能______. 

A. 电势一定增加，电势能一定减小 

B. 电势一定减小，电势能根据具体电荷性质而定 

C. 电势能一定减小，电势根据具体电荷性质而定 

D. 电势能一定增加， 电势根据具体电荷性质而定 

6. 质子在加速器中被加速，当其动能是其静止能量的 5 倍时，则质子质量为静

止质量的______. 

A.1 倍   B.4 倍    C.5 倍    D.6 倍 

7. 按照相对论的时空观，判断以下描述______. 

A. 在一个惯性系中，两个同时事件，另一个惯性系中定是同时事件 

B. 在一个惯性系中，两个同时事件，在另一个惯性系中一定是不同时事件 

C. 一个惯性系中的同时同地事件，在另一个惯性系中一定同时同地 

D. 一个惯性系中两个同时不同地事件，在另一个惯性系中只可能同时不同地 

8. 康普顿散射的主要特点是_____. 

A. 散射光的波长均与入射光的波长相同，与散射角、 散射体性质无关 

B. 散射光中既有与入射光波长相同的，也有比入射光波长长的和比入射光波

长短的，这与散射体性质有关 

C. 散射光的波长均比入射光的波长短，且随散射角增大而减小，但与散射体

的性质无关 

D. 散射光中有些波长比入射光的波长长，且随散射角增大而增大，有些散射

光波长与入射光波长相同，这都与散射体的性质无关 

 

二、 填空题（共 7 题，每空 2 分，共 24 分） 

1. 一个半径为 的半球面如图放在均匀但变化的磁场

， 与竖直方向夹角为 ，则通过半球面的

磁通量的变化率是_______. 

2. 如图所示，两列波长为入的相干波在点 相遇，波在点

处振动的初相位为 , 波在点 处振动的初相位为

以 代表整数，则点 是干涉相长的条件为_______. 
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3. 如图是法拉第曾用过的密绕螺绕环. 设环内的磁介质的磁导率为 ，环上均

匀地绕 匝线圈，线圈中电流为 . 环外磁场假设略去不计，则螺绕环内半

径为 处的磁感强度大小__________. 

 

4. 被玻尔兹曼誉为神的方程式的麦克斯书的四个万程式的积分形式分别是： 

_______________、________________、_______________、_______________ 

5. 一块相对电容率 的电解质，放在板间距 的两平行带电板之间. 放入前，

电势差为 如果放入电介质后，两平板上的电荷面密度保持不变，则：两板

间电介质内的电场强度 为_______，电介质内的电位移 为________. 

6. 阿斯顿因为质谱仪于 1922 年获诺贝尔化学奖. 如

图，正离子以速度 经过狭缝之后进入速度选择器，

只有满足 的离子才会进入下面的区域. 

如果离子进入后，发现打在胶片上半径为 ，下面

区域的磁场为 ，则质量与电荷比率  

7. 一束自然光从空气投射到玻璃表面上(空气折射率为 1)，当折射角为 30°时，

反射光是完全偏振光，则此玻璃板的折射率等于_______. 

 

三、 计算题（共 4 题，共 42 分） 

1. (10 分)波长 的单色光垂直入射到一光栅上，第二、第三级明条纹分

别出现在 与 处，第四级缺级. 求：(1)光栅常数；(2) 光

栅上狭缝的宽度；(3)在 范围内，实际呈现的全部级数. 
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2. (12 分)有两根相距为 的无限长平行直导线，它们通以大小相等流向相反的

电流，且电流均以 的变化率增长. 

(1) 若有边长为 的正方形线圈与两导线处于同一平面内，如图，求线圈中

的感应电动势.  

 
 

(2) 若把正方形线圈换成一半径为 的圆形线圈(如图)，求线圈中的感应电动

势? 只要求写出求解思路. 

 

3. (10 分)球形电容器是由半径分别为 和 的两个同心金属球壳组成. 设两球

面之间充满相对电容率为 的电介质，内外球壳上分别带电量为 和 . 

求：(1)此电容器的电容；(2) 电容器贮存的电能. 
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4.  (10 分)一根同轴线由半径为 的圆柱导体和套在它外面的内半径为 、外半

径为 的同轴导体圆筒组成. 和 中间充满磁导率为 的各向同性均匀

非铁磁绝缘材料，如图. 传导电流 沿导线向上流去，由圆筒向下流回，在

它们的截面上电流都是均匀分布的. 求同轴线内外的磁感强度大小 的分布. 

 

四、 简答题（共 2 题，每题 5 分，共 10 分） 

1. 若将杨氏双缝干涉实验中的一个缝用一块定厚度透明的薄玻璃遮挡，那么屏

幕上条纹如何变化?如果完全遮住一个缝，却在双缝与屏幕的中央放置个平 

面镜，则屏幕上条纹将如何变化? 

2. 简述玻尔的氢原子理论的成功之处和局限性. 
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